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Arbeitsblatt 2 — Classless Subnetting

Wiederholung: IPv4-Adressen (Arbeitsblatt 6 - CORE1)

Eine IPv4-Adresse dient zur logischen Adressierung eines Hosts im Netz. Sie ist eine 32-Bit grofSe Adresse.
IPv4-Adressen werden (iblicherweise dezimal in vier Blocken geschrieben, zum Beispiel 207.142.131.235.
Jeder Block reprasentiert 8 Bit; somit ergibt sich flir jeden Block ein Wertebereich von 0 bis 255.

IPv4 Addresses Expressed in Dotted Decimal IPv4 Addresses Expressed in Binary
.l .‘
209.165.200.225 11010001.10100101.11001000.11100001
N A Network Address LAN B Network Address LAN A Network Address LAN B Network Address
192.168.10.0 /24 192.168.11.0 /24 11000000.10101000.00001010.00000000 /24 11000000.10101000.00001011.00000000 /24
192.168.101 192.168.11.1 11000000.10101000.00001010.00000001 11000000.10101000.0000101 1.00000001
& e 0 B & -8 &
Ll ', el .
192.168.10.10 192.168.11.10 11000000.10101000.00001010.00001010 11000000.10101000.00001011.00001010
l 192 . 168 . 10 . 10 J

11000000 10101000 00001010 00001010

192.168.10.10 is an IP address that is assigned to a computer.

O ctets 192 . 168 . 10 . 10
l 11000000 I | 1010100ﬁ] I 00001010 ] I 00001010 ]
This address is made up of four different octets.
. 192 . 168 . 10 . 10
32-Bit Address

Iunnonoo 10101000 00001010 00001010 I

The computer stores the address as the entire 32-bit data stream.
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Konvertierung der binaren in die dezimale Schreibweise

11000000.10101000.00001011.00001010

Positional Value 128 64 3z 16 8 4 2 1
Binary number 1 1 0 0 0 0 0 o
Calculate 1x128 | 1x64 | 0x32 | 0x16 | Ox8 0x4 0x2 0x1
Add them up ... 128 + 64 +0 +0 +0 +0 + 0 +0
Result 192

19z

Dotted Decimal Notation

11000000.10101000.00001011.00001010

Positional Value 128 64 32 16 8 4 2 1
Binary number 0 0 0 0 1 0 1 1
Calculate 0x128 | 0x64 | 0x32 | 0x16 1x8 0x4 1x2 11
Add themup ... 0 +0 +0 +0 +8 +0 .2 +1
Result 1

192.168.11.___

Dotted Decimal Notation

11000000.10101000.00001011.00001010

Positional Value 128 64 32 16 8 4 r 1
Binary number 0 0 0 0 1 0 1 0
Calculate 0x128 | 0x64 0x 32 0x16 1x8 Ox4 1x2 0x1
Add themup ... 0 +0 +«0 +0 +8 +0 +2 «0
Result 10

—

192.168.11.10
Dotted Decimal Notation

Netzanteil, Hostanteil und Subnetzmaske

Eine IP-Adresse besteht aus einem Netzanteil und einem Hostanteil. Der Netzanteil identifiziert ein
Teilnetz, der Hostanteil identifiziert ein Gerat (Host) innerhalb eines Teilnetzes.

1 Host
Network Portion ) Portion —
IPv4 Address 192 . 168 ’ 10 : 10
!
11000000 10101000 00001010 : 00001010
i
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Die genaue Aufteilung zwischen Netzanteil und Hostanteil wird durch eine Subnetzmaske festgelegt,
beispielsweise 255.255.255.0 (binar 11111111.11111111.11111111.00000000). Die Bits der
Subnetzmaske, die ,,1“ sind, legen die Stellen der IP-Adresse fest, die zum Netzanteil gehoren. Alle
restlichen Stellen der IP-Adresse (entsprechend der Anzahl Bits der Maske die auf 0 gesetzt sind) gehoren
dann zum Hostanteil.

I Host
Network Portion —r Portion —
IPv4 Address 192 . 168 .10 : 10
L
i
11000000 10101000 00001010 |'| oo001010
I
I
Subnet Mask 255 . 255 . 255 ' 0
0
]
11111111 11131313111 11111111 |y 00000000
[
)
Network Address Host Address
10.1.1.254
10.1.1.12
All 0s in the host Osand 1sin the
portion host portion
Network Portion Host Portion Network Portion Host Portion
10 1 1 o] 10 1 1 10
00001010 00000001 00000001 00000000 00001010 00000001 00000001 00001010

Beispiel zur Ermittlung der Netzadresse

Die binaren Darstellungen der IP-Adresse und der Subnetzmaske werden logisch ,,UND“ verkniipft:

IP address 192 . 168 . 10 . 10
Binary | 11000000 10101000 00001010 " 00001010 |
Subnet mask 255 . 255 . 255 . 0
1AND1=1
0OAND1=0
11111111 11111111 11111111
l 00000000 | A
1ANDO=0
AND Reslts l 11000000 10101000 00001010 ” 00000000 |

Das Resultat der UND-Verkniipfung ergibt die Adresse des Netzes, in dem sich der Host befindet.

Somit befinden sich mehrere Gerate in einem Teilnetz, wenn der Netzanteil ihrer Adresse gleich ist — das
ist eine Voraussetzung, dass diese Gerate direkt miteinander kommunizieren kénnen, beispielsweise tiber
einen Hub, einen Switch oder mittels eines Crosslink-Kabels. Im selben Teilnetz darf kein Hostanteil
mehrfach vergeben sein.
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Die erste giiltige Host-IP-Adresse in einem Netz ergibt sich dadurch, dass im Host-Teil der IP-Adresse alle
Bits ausser dem letzten auf 0 gesetzt sind (0...01). Die letzte giiltige Host-IP-Adresse in einem Netz ergibt
sich dadurch, dass im Host-Teil der IP-Adresse alle Bits ausser dem letzten auf 1 gesetzt sind (1...10).

Die maximale Anzahl der zu vergebenen Host-Adressen in einem Netz ist also 2Anzah! Bits der Hostadresse _ 5

First Host Address

10.1.1.11

Network Portion

10 1 1
00001010 00000001 00000001

AlOsandalin
the host portion

Host Portion

1
00000001

Last Host Address

Alllsanda0in
the host portion
Network Portion Host Partion
10 1 1 254
00001010 00000001 00000001 11111110

Die Broadcast-Adresse in einem Netz ergibt sich dadurch, dass im Host-Teil der IP-Adresse alle Bits auf 1

gesetzt sind (1...1).

Broadcast Address

Network Portion Host Portion

10 1 1 255
00001010 00000001 00000001 RARARARE]

Zuweisung von IP-Adressen

All 15in the host
portion

IPv4-Adressen kénnen entweder statisch oder dynamisch vergeben werden.

e Bei der statischen Zuweisung gibt der Administrator manuell eine Adresse ein. So erhalten in LANs
zum Beispiel Gateways, Server oder Netzwerk-Drucker in der Regel feste IP-Adressen.

e Bei der dynamischen Zuweisung bekommt das Gerat automatisch eine Adresse von einem DHCP-
Server im Netz zugewiesen. Im LAN-Bereich ist die dynamische Adressierung per DHCP verbreitet, im
Internetzugangsbereich wird dynamische Adressierung vor allem von Internet-Service-Providern (ISP)
eingesetzt, die Internet-Zugange lGber Wahlleitungen anbieten. Vorteil der dynamischen Adressierung
ist, dass im Durchschnitt deutlich weniger als eine IP-Adresse pro Kunde benétigt wird, da nie alle
Kunden gleichzeitig online sind. Ein Verhaltnis zwischen 1:10 und 1:20 ist tblich. Bei DSL-Anbindung
des Kunden verwenden die Provider meist ebenfalls dynamisch vergebene IPs.
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Erreicht ein mit dynamischer Adressvergabe konfigurierter Rechner keinen DHCP-Server, so bekommt er
automatisch eine zufallige Adresse aus dem Bereich 169.254.x.x. Diese Adressen hat sich Microsoft ganz
offiziell fiir diesen Zweck reservieren lassen. Man nennt diese Technik auch APIPA (Automatic Private IP

Adressing).

Static Assig

nment

Internet Protocol Version 4 (TCP/IPv4) Pr

roperties \w‘

General

Obtain an IP address automatically
@) Use the following IP address:

ver address automaticz

Preferred DNS server:

Alternate DNS server:

Validate settings upon ext

You can get IP settings assigned automatically if your network
supports this capability. Otherwise, you need to ask your network
administrator for the appropriate IP settings.

1P address: 192 .168 . 10 . 10

Subnet mask: 255.255.255. 0

Default gatewray: 192.168.10 . 1
Obtain

@) Use the following ONS server addresses

l Advanced... |

(coment ]

Dynamic Assignment

Internet Protocol Version 4 (TCP/IPv4) Properties

===

General | Alternate Configuration |
You can get IP settings assigned automatically if your network

supports this capability. Otherveise, you need to ask your network
administrator for the appropriate IP settings.

@)Qbtain an 1P address automatically}
Use the following IP address:

Obtain DNS server address automatically
©)Usg the following ONS server addresses
Preferred DNS server:

Alternate DNS server:

Validate settings upon exit [ Ady

m—
o]
=n
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Wiederholung- Public und Private |IP-Adressen (Arbeitsblatt 7 — CORE1)

Private IP-Adressen (abgekirzt Private IP) gehdren zu bestimmten IP-Adressbereichen, die im Internet
nicht geroutet werden. Sie kdnnen beliebig innerhalb privater Netze wie etwa LANs verwendet werden.

Private addresses cannot be routed over the Internet

Intemet

S

10.0.0.0/8 192.168.0.0/24
Network 1 Q g Network 3
f .

172.16.0.0/16
Network 2 g
»

Bestimmte Adressbereiche wurden fir die private Nutzung aus dem 6ffentlichen Adressraum ausgespart,
damit ohne administrativen Mehraufwand lokale Netzwerke gepflegt werden kdnnen. Als die IP-Adressen
des Internet Protokolls v4 knapp wurden und dadurch eine bewusste Einsparung 6ffentlicher IP-Adressen
notwendig wurde, war es umso wichtiger, private IP-Adressen in lokalen Netzwerken zur Verfligung zu
haben.

Private Adressen:
* 10.0.0.0/8 bzw. 10.0.0.0 bis 10.255.255.255
© 172.16.0.0 /12 bzw. 172.16.0.0 bis 172.31.255.255
® 192.168.0.0 /16 bzw. 192.168.0.0 bis 192.168.255.255
Spezielle IPv4-Adressen
Zusatzlich zu privaten und 6ffentlichen Adressen wurden auch eine Reihe spezieller IP-Adressen festgelegt.
¢ Loopback Adressen 127.0.0.0/8 bzw. 127.0.0.1 bis 127.255.255.254

e Link-Local addresses oder Automatic Private IP Addressing (APIPA) Addressen 169.254.0.0/16
bzw. 169.254.0.1 bis 169.254.255.254

o TEST-NET Adressen 192.0.2.0/24 bzw. 192.0.2.0 bis 192.0.2.255

Classful addressing

Friher gab es fest vorgeschriebene Einteilungen fiir Netzwerkklassen mit einer festen Lange. Viele
netzwerkfahige Betriebssysteme bestimmen die Standardnetzmaske auch heute noch anhand dieser alten
Klassifikation, da im lokalen Netz tiberwiegend noch mit den Klassen gearbeitet wird.

Uber die Netzklassen wurde der gesamte IPv4-Adressraum in drei (spater fiinf) Netzklassen unterteilt. Alle
Teilnetze einer Netzklasse hatten hierbei dieselbe standardisierte GréRe. Die NetzgroRen der Klassen
unterschieden sich sehr stark, so waren in einem Netz der Klasse C nur 254 Hosts moglich, wohingegen
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bei einem Netz der Klasse A tiber 16 Millionen Hosts ermdglicht wurden. Dies sollte es ermdglichen,
einzelnen Organisationen und Einrichtungen verschieden grolRe Netzwerke je nach Bedarf zuzuweisen.
Doch fiihrten die starren NetzgroRen zu grolRer Verschwendung, da z.B. einem Anwender mit 100.000
Hosts ein Netz der Klasse A zugewiesen werden musste. Von diesen standen aber nur insgesamt 126 zur
Verfligung und in diesem konkreten Fall waren tber 16 Millionen IP-Adressen verschwendet worden.

[Hosoreed : Number of Hosts per
e L Networks Concept Network

V-

1-126 12 126 | A QQQ @ 16,777,214
- 4

h :EH Unicast \

128-191 I 114 16,384 | B 65,534

AN A AN A AN N

192-223 Class C Unicast . /%
- B BEEEEEEE 9
10-255 | GRSSE Resarved (Formary Exparmental| 1116 | QOOOOOOOQOOOOOQOO OQ

N JRC O R K K, G C ) -

D

254

32 Bits

|II\II\I‘IIIIIJI‘IIIIIIII\\Illll

Range of host
Class addresses

1.0.0.0to
A |0‘ Network ‘ Host 127.255.255 255

128.0.0.0to
191.255.255.255

192.0.0.0 to
Cc | 110 ’ Network Host 223.255.255.255

224000t
D | 1110 ‘ Multicast address e e

B | 10 ‘ Network Host |

240.0.0.0 to
E | 1111 ’ Reserved for future use D55 055 955,255

8 bits 8 bits 8 bits 8 bits

Class A: |Network’ Host ‘ Host Host |

Class B: | Network I Networkl Host l Host l

Class C: I Network I Network | Network Host I

Class D:  Multicast

Class E:  Research

Classless Addressing (CIDR):

Da die Einteilung in feste Klassen sehr unflexibel ist, wird seit 1993 vor allem im WAN hauptsachlich das
Classless Inter-Domain Routing-Verfahren (CIDR) durchgefiihrt, welches bitvariable Netzmasken
ermoglicht. Dadurch kann man die GrofRe von Routingtabellen reduzieren und die verfligbaren
Adressbereiche besser auszunutzen.

Mit CIDR entfallt die feste Zuordnung einer IPv4-Adresse zu einer Netzklasse, aus welcher die Prafixlange
hervorging. Die Prafixlange ist mit CIDR frei wahlbar und muss deshalb beim Aufschreiben eines IP-
Subnetzes mit angegeben werden, und zwar als Suffix. Das Suffix gibt die Anzahl der 1-Bits in der
Netzmaske an. Diese Schreibform, z. B. 172.17.0.0/17, ist viel kiirzer und im Umgang einfacher als die
Dotted decimal notation wie 172.17.0.0/255.255.128.0 und ebenfalls eindeutig.
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Beispiele:

¢ Die Notation 192.168.2.7/24 entspricht der Adresse 192.168.2.7 mit der Netzmaske 255.255.255.0: In
binarer Schreibweise ist die Netzmaske 11111111.11111111.11111111.00000000 — es gibt also 3 -8 =24
gesetzte Bits, genau wie im Suffix angegeben.

* 10.43.8.67/28 entspricht der Adresse 10.43.8.67 mit der Netzmaske 255.255.255.240: In binarer
Schreibweise ist die Netzmaske 11111111.11111111.11111111.11110000 — es gibt also 3 - 8 + 4 = 28
gesetzte Bits, wieder genau wie im Suffix angegeben.

Beispiele von Subnetzmasken mit ihrer CIDR-Notation:

Zuweisung

[SubnetMask  [32-bitAddress | Profxlongth |
255.0.0.0 11111111.00000000.00000000.00000000 /8
255.255.0.0 11111111.11111111.00000000.00000000 né
255.,255.255.0 TMMMMMILAIT111111,.11111111.00000000 124
255,255.255.128 TMMMMMIIATTTIII11.11111111.10000000 125
255.255.255.192 TMMMMMIIATTIMMI1L.11111111.11000000 126
255,255.255.224 TMMMMMILATIMIIMILI11111111.11100000 127
255,255.255.240 TMMMMMMILITTMIIMILI1111111.11110000 128
255,255.255.248 TMMMMMILIITTMIIMMLITI11111.11111000 129
255,255.255.252 TMMMMMMILIMTIMIIMMLIMIIIII1.11111100 130

Zuweisung von o6ffentlichen (public) IP-Adressen

Die Internet Assigned Numbers Authority (IANA) ist zustdndig fiir die Vergabe von IP-Adressblécken,
Domanennamen und TCP/IP Portnummern. Sie teilt den regionalen Registraren (RIR) IP-Adressbereiche
zu.

Derzeit gibt es weltweit flnf aktive regionale Registries:

e Réseaux IP Européens Network Coordination Centre -3
(RIPE NCC) 3
* American Registry for Internet Numbers (ARIN) ‘ e &3
e Asia-Pacific Network Information Centre (APNIC) B AN 4 N gy 7
e Latin American and Caribbean Internet Addresses ESEE:;C "/
Registry (LACNIC) RIPE NCC

e African Network Information Centre (AfriNIC)

Jeder dieser regionalen Registrare erhalt durch die IANA IP-Adressbereiche zugeteilt. Aus diesen werden
Blocke entnommen und Local Internet Registries (LIR) zugewiesen, die ihrerseits den Endkunden
bedienen. LIRs sind meist Internet Service Provider.
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Merke:

MAC-Adresse

¢ Sijeist unveranderlich

¢ Vergleichbar mit dem Namen einer Person

e Wird auch noch als Hardware-Adresse bezeichnet, da sie fest mit der Netzwerkkarte assoziiert ist

IP-Adresse

¢ Vergleichbar mit der Adresse einer Person

¢ Wird auch als logische Adresse bezeichnet

¢ Wird vom Netzwerkadministrator zugewiesen

Damit Anwendungen im Netz Daten austauschen kdnnen sind sowohl die MAC-Adresse als auch die IP-
Adresse notwendig fir die Kommunikation genauso wie Name und Adresse notig sind, um einen Brief
zu versenden.

UNICAST und BROADCAST und MULTICAST Nachrichten

In der Telekommunikation bezeichnet Unicast die Ubertragung von Nachrichten zwischen einem Sender
und einem einzigen Empfanger. Die dazu in der Vermittlungsschicht (OSI-Modell) verwendete Adresse, die
das Ziel eindeutig identifiziert, wird als Unicast-Adresse bezeichnet.

Unicast

il
Source Host
P: 192 168 1.5 g
MAC: 00-07-E9-63-
CE-53 -
“ - N '

- ~
’ ~. 8
- ~
- ~ .
e S
il Unicast IP and MAC destination ~
e addresses are used by the source to i
- forward a packet ~
- ~
- ~
- ~
-~ - ~ ~
P LN
00-07-E9-42-AC-28 00-07-E9-63-CE-53 | 192.168.1.5 l 192.168.1.200 | User Data | Trailer |
Dest MAC Source MAC Saource IP Dest IP

IP Packet

Ethernet Frame

Ein Broadcast (engl.; ,Rundruf”) in einem Computernetzwerk ist eine Nachricht, bei der Datenpakete von
einem Punkt aus an alle Teilnehmer eines Nachrichtennetzes libertragen werden.

Ein Broadcast-Paket erreicht alle Teilnehmer eines lokalen Netzwerks, ohne dass sie explizit als Empfanger
angegeben sind. Broadcasts beschranken sich also auf das eigene Netzwerksegment, und werden nicht
von Routern in andere Netze weitergeleitet.

Jeder Empfanger eines Broadcast entscheidet selbst, ob er im Falle seiner Zustandigkeit die erhaltene
Nachricht entweder verarbeitet oder andernfalls stillschweigend verwirft. Broadcasts gibt es auf
verschiedenen Schichten des OSI-Referenzmodells. Allen gemein ist, dass Broadcasts von einer hheren
Schicht an die unteren Schichten entsprechend angepasst werden miissen.
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Beim IPv4-Broadcast wird die Adresse durch die Kombination aus Zielnetz und dem Setzen aller Hostbits
auf 1 angegeben.

Beispiel: Die Adresse fiir einen IPv4-Broadcast in das Netz 192.168.1.0 mit der Netzmaske 255.255.255.0
lautet somit: 192.168.1.255 (CIDR-Notation: 192.168.1.0/24).

So ein IPv4-Broadcast wird dann auf Frame-Ebene als Ethernet-Broadcast an die MAC-Adresse
FF:FF:FF:FF:FF:FF gesendet.

Broadcast

| nead to send data to all hosts on the
network.
-

IP: 192.168.1.5 P
P - Destination
MAC: 00-07-E9-63- g -
= H o PostGrmtp
1 . . E

-~ ~
Source Host - ~
- ~
-~ Y
- ~ b

-7 Broadcast |IP and broadcast MAC ~
P destination addresses are used by -~
Phe the source to forward a packet to ~

- all hosts on the network ~

FF-FF-FF-FF-FF-FF | 00-07-E9-63-CE-53 | 192.168.1.5 |192.168.1.255| User Data | Trailer

Dest MAC Source MAC Source IP DestIP

IP Packet

Ethernet Frame

Multicast (englisch) bezeichnet in der Telekommunikation eine Nachrichteniibertragung von einem Punkt
zu einer Gruppe und ist daher eine Form der Mehrpunktverbindung. Die Technik kommt gemaft OSI-
Modell in der Vermittlungsschicht zum Einsatz. lhr Vorteil besteht darin, dass zeitgleich Nachrichten an
mehrere Teilnehmer oder an eine geschlossene Teilnehmergruppe (ibertragen werden kénnen, ohne dass
sich die hierflir verwendete Dateniibertragungsrate beim Sender mit der Zahl der Empfanger multipliziert.
Der Sender braucht beim Multicasting nur dieselbe Datenlibertragungsrate wie ein einzelner Empfanger.
Handelt es sich um paketorientierte Datenibertragung, findet die Vervielfidltigung der Datenpakete an
jedem einzelnen Verteiler (Router, Switch oder Hub) auf der Route statt.

Der Unterschied zu Broadcast besteht darin, dass beim Broadcast Inhalte verbreitet werden, die jeder
ansehen kann, wohingegen beim Multicast vorher eine Anmeldung beim Sender erforderlich ist.

IP- 10216815 Destination
MAC_00-07-E9- Host
63-CE-53 Group

- ~

{4
- ~
Source Host - ~ g '
- ~
~
N A
<

Multicast

-
-
-

-7 Muticast IP and MAC destination S~
»7 addresses deliver packet/frame to S
pra specific grodp of member hosts So
- ~
- ~
-7 S

V3 LN

01-00-5E-00-00-C8 | 00-07-E9-63-CE-53 I 19216815 I 22400 ZDU| User Data

Trailer

Dest MAC Source MAC Source IP Dest IP
IP Packet

Ethernet Frame
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Wichtige Hilfestellungen

Grundlagen

- IPv4-Adressen: 32Bit
- Netzmaske: gibt an, wie viele Bits flir das Netz reserviert sind.
- Hosts: verbleibende Bits nach der Netzmaske -> Anzahl méglicher Endgerate.
- Formel: Anzahl Hosts = 2(HostBits) 3
o -2, weil Netzadresse und Broadcastadresse nicht fiir Rechner nutzbar sind.
- Netzadresse: Anfangsadresse (alle Hostbits = 0).
- Broadcastadresse: letzte Adresse (alle Hostbits = 1).
- Glltige Hosts: Bereich zwischen Netz +1 und Broadcast —1.
- Gegeben: Netzwerk 192.168.60.0, Netzmaske: 255.255.255.224
- Umrechnung der Maske in Prafix-Notation: 255.255.255.224 = /27, d.h. 27 Bits fir Netz, 5 Bits fur
Hosts (32 — 27 =5).
- Berechnung der maximalen Anzahl an giltiger Rechneradressen: 2°—2=32-2=30
o Netzadresse: 192.168.60.0
o Broadcastadresse: 192.168.60.31
o Glltige Hosts: 192.168.60.1 — 192.168.60.30

- Fir Subnetze: kleinstes n mit 2" >= bendtigte Subnetze.
- Fir Hosts: kleines h mit 2" - 2 >= benétigte Hosts (-2 fiir Netz- und Broadcastadresse).
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Aufgaben

Aufgabe 1

Gegeben ist das Netzwerk 192.168.60.0 mit der Netzmaske 255.255.255.224. Was ist die maximale Anzahl
an gliltigen Rechnern in diesem Netz? Begriinde.

Aufgabe 2

a) Wie viele Rechner kénnen in das Teilnetz 192.168.0.18/27 gestellt werden?
b) Wie viele Rechner kénnen in das Teilnetz 192.168.0.128/25 gestellt werden?
c) Wie viele Rechner kénnen in das Teilnetz 192.168.1.0/25 gestellt werden?
d) Wie viele Rechner kénnen in das Teilnetz 192.168.0.128/26 gestellt werden?

Aufgabe 3
Wie viele Bits benétigt man, ...

a) um 3 Subnetze zu gestalten?

b) um 5 Subnetze zu gestalten?

c) um 8 Subnetze zu gestalten?

d) um 5PCs in ein Subnetz zu bekommen?
e) um 7 PCs in ein Subnetz zu bekommen?
f)  um 8 PCs in ein Subnetz zu bekommen?
g) um 14 PCs in ein Subnetz zu bekommen?
h) um 16 PCs in ein Subnetz zu bekommen?

Aufgabe 4
Gegeben sei folgende IP: 192.168.4.1 mit der Netzmaske 255.255.255.0

a) Ermittele die Bit-Anteile fiir Netz und Hosts.
b) Wie viele Hosts wiirden in das Ausgangsnetz passen?
c) Erschaffe 4 gleichgroRe Teilnetze. Wie viele Clients passen maximal in jedes Subnetz?

Aufgabe 5
Gegeben ist ein PC mit der IP-Adresse 192.168.114.22 und der Netzmaske 255.255.255.252?

a) Wie lautet die Netzadresse?
b) Was ist die erste giiltige IP-Adresse in dem Netz?
c) Was ist die letzte giiltige IP-Adresse in dem Netz?

Aufgabe 6

Das Netz 192.168.1.0/24 soll durch Subnetting in 2 Teilnetze aufgeteilt werden. Gib fur jedes Teilnetz die
Netzadresse, die Netzmaske, die Broadcast-Adresse, die erste und letzte benutzbare IP-Adresse an.

LOEGU



Lycée des Arts et Métiers DC3IF CORE2

Aufgabe 7

Das Netz 200.100.10.0/24 soll durch Subnetting in 4 Teilnetze aufgeteilt werden. Gib fiir jedes Teilnetz die
Netzadresse, die Netzmaske, die Broadcast-Adresse, die erste und letzte benutzbare IP-Adresse an.

Aufgabe 8

Das Netz 198.15.17.0/24 soll in 8 gleichgroRe Teilnetze aufgeteilt werden. Gib fur jedes Teilnetz die
Netzadresse, die Netzmaske, die Broadcast-Adresse, die erste und letzte benutzbare IP-Adresse an.

Aufgabe 9

Ein Rechner besitzt die IP-Adresse 138.101.114.250 und die Netzmaske 255.255.255.192.
a) Bestimme die Netzadresse des Subnets in dem sich der Rechner befindet.

b) Wie viele gleichgroRe Teilnetze gibt es, wenn man davon ausgeht, dass ein /24-Netz in Subnets
aufgeteilt wurde?

c) Was ist der Adressbereich fir dieses Teilnetz?
d) Wie lautet die Broadcast-Adresse fiir dieses Teilnetz?

Aufgabe 10

Funf Labore der Informatik sollen sich das Netz 141.69.203.0/24 so aufteilen, dass jedes Labor ein eigenes
Netz bildet.

a) Welche Netzmaske ist erforderlich?

b) Wie lauten die Net-IP, Broadcast-IP und Gateway-Adressen jedes Teilnetzes? (Tabelle)

Aufgabe 11

Du bist Admin einer groReren Firma mit Niederlassungen in Berlin, Disseldorf, Hannover, Minchen,
Stuttgart. In jeder Niederlassung gibt es die Abteilungen Einkauf (E), Forschung (F), Lager (L), Produktion
(P), und Verkauf (V). Jede Abteilung bekommt ein eigenes Netz. Die maximale AbteilungsgroRe betragt 50
Hosts. Jede Filiale ist iber WAN mit der Deutschlandzentrale verbunden. Es wird eine einheitliche
Netzmaske in allen Netzen verwendet.

a) Wie lautet die Netzmaske?

b) Wie viele Netze werden gebraucht?

c) Wie viele IP-Adressen brauchen Sie?

d) Welche privaten IP-Netze kénnte die Firma fiir das Subnetting verwenden?

Aufgabe 12

Gegeben sind folgende Konfigurationen:

a) IP-Adresse: 120.48.7.105 Subnetzmaske: 255.255.255.248
b) IP-Adresse: 77.88.99.182 Subnetzmaske: 255.255.255.224
c) IP-Adresse: 40.1.1.11 Subnetzmaske: 255.255.255.248
d) IP-Adresse: 67.88.99.66 Subnetzmaske: 255.255.248.0

Fille fiir jede Netzkonfiguration die folgende Tabelle aus:

Netzadresse Subnetz Giiltiger Adressbereich Broadcast Adresse
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Aufgabe 13
Gegeben sei die IP-Adresse 77.85.83.84/8

N o v ok~ w N oR

Stelle die Adresse in Bindrschreibweise dar.

Wie sieht die zugehorige Netzmaske aus?

Wie viele Hosts konnen Sie in diesem Netzwerk maximal anschlieen?
Wie lautet die Netzadresse dieses Netzwerks?

Wie lautet die Broadcastadresse dieses Netzwerks?

Wie lautet die IP-Adresse des ersten und letzten Hosts?

Das Netzwerk soll in 10 Subnetze unterteilt werden.

a) Wie viele Bits werden hierzu benotigt?

b) Wie sieht die resultierende Subnetzmaske aus?

c) Wie viele Hosts sind jetzt jeweils pro Subnetz moglich?

d) Gib die IP-Adressen der ersten 10 Subnetze an.

Wie andert sie sich die Subnetzmaske, wenn das Netzwerk in 1000 Subnetze unterteilt wird?
a) Wie viele Bits werden hierzu bendtigt?

b) Wie sieht die resultierende Subnetzmaske aus?

c) Wie viele Hosts sind jetzt jeweils pro Subnetz moglich?

d) Gib die IP-Adressen der ersten 5 und des 1000-ten Subnetzes an.

Beeinflusst das Einrichten von Subnetzen die Anzahl der maximal anschlielbaren Hosts? Welcher
Zusammenhang besteht?

Aufgabe 14

Du mochtest das 195.85.83.0/24 Netzwerk in 3 Subnetze unterteilen.

a) Wie viele Bits werden hierzu bendtigt?

b) Wie sieht die resultierende Subnetzmaske aus?

c) Gib die Anzahl nutzbarer Adressen nach der Unterteilung an.
d) Wie viele Hosts sind jetzt jeweils pro Subnetz moglich?

e) Gib die IP-Adressen der 3 Subnetze an.

Aufgabe 15

Du unterteilst das 172.85.83.0/16 Netzwerk in 250 Subnetze.

a)
b)
c)

d)

Wie viele Bits werden hierzu benotigt?
Wie sieht die Subnetzmaske fir ein Teilnetz aus?
Wie viele Hosts sind jetzt jeweils pro Subnetz méglich?

Gib die Netz- und IP-Adressen der ersten 5 und des 128-ten Subnetzes an.
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