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IPv4-Adressen

Eine IPv4-Adresse dient zur logischen Adressierung eines Hosts im Netz. Sie ist eine 32-Bit groRRe Adresse.
IPv4-Adressen werden (iblicherweise dezimal in vier Blocken geschrieben, zum Beispiel 207.142.131.235.
Jeder Block reprasentiert 8 Bit; somit ergibt sich fiir jeden Block ein Wertebereich von 0 bis 255.

IPv4 Addresses Expressed in Dotted Decimal IPv4 Addresses Expressed in Binary
.. .-
209.165.200.225 11010001.10100101.11001000.11100001
LAN A Network Address LAN B Network Address LAN A Network Address LAN B Network Address
192.168.10.0 /24 192.168.11.0 /24 11000000.10101000.00001010.00000000 /24 11000000.10101000.00001011.00000000 /24
192.168.10.1 192.168.11.1 11000000.10101000.00001010.00000001 11000000.10101000.0000101 1.00000001
192.168.10.10 192.168.11.10 11000000.10101000.00001010.00001010 11000000.10101000.00001011.00001010
192 . 168 . 10 - 10 I

Dotted Decimal Address

11000000 10101000 00001010 00001010

192.168.10.10 is an IP address that is assigned to a computer.

192 . 168 . 10 . 10
Octets

I 11000000 | I 1Dlﬂlﬂﬂo| I 00001010 ] I 00001010 I

This address is made up of four different octets.

192 . 168 . 10 . 10

32-Bit Address

IuoOOND 10101000 00001010 00001010 I

The computer stores the address as the entire 32-bit data stream.

Konvertierung der bindren in die dezimale Schreibweise

11000000.10101000.00001011.00001010

Pasitional Value 128 64 32 16 8 4 2 1
Binary number 1 1 0 0 0 0 0 [
Calculate 1x128 1x64 0x32 0x16 ox8 Ox4 0x2 0x1
Add themup ... 128 + 64 +0 +0 +0 +0 +0 +0
Result 192

192,

Dotted Decimal Notation
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11000000.10101000.00001011.00001010

Positional Value 128 64 32 16 8 4 2 1
Binary number 0 0 0 0 1 0 1 1
Calculate 0x128 | 0x64 0x32 0x16 1x8 0x4 1x2 1x1
Add them up ... 0 +0 +0 +0 +8 +0 +2 +1
Result 1
192.168.11.___
Dotted Decimal Notation
11000000.10101000.00001011.00001010
Positional Value 128 64 32 16 8 4 2 1
Binary number 0 0 0 0 1 0 1 0
Calculate 0x128 | O0x64 0x 32 0x16 1x8 Ox4 152 0x1
Add themup ... 0 +0 +0 +0 +8 +0 +2 «0
Result 10

—

192.168.11.10
Dotted Decimal Notation

Netzanteil, Hostanteil und Subnetzmaske

Eine IP-Adresse besteht aus einem Netzanteil und einem Hostanteil. Der Netzanteil identifiziert ein

Teilnetz, der Hostanteil identifiziert ein Gerat (Host) innerhalb eines Teilnetzes.

IPv4 Address

i Host
Network Portion i Portion —
I
192 . 168 . 10 : 10
11000000 10101000 00001010 : 00001010
|
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Die genaue Aufteilung zwischen Netzanteil und Hostanteil wird durch eine Subnetzmaske festgelegt,
beispielsweise 255.255.255.0 (binar 11111111.11111111.11111111.00000000). Die Bits der
Subnetzmaske, die ,,1“ sind, legen die Stellen der IP-Adresse fest, die zum Netzanteil gehoren. Alle
restlichen Stellen der IP-Adresse (entsprechend der Anzahl Bits der Maske die auf 0 gesetzt sind) gehoren
dann zum Hostanteil.

I Host
Network Portion —r Portion —
IPv4 Address 192 . 168 .10 : 10
L
i
11000000 10101000 00001010 |'| oo001010
I
I
Subnet Mask 255 . 255 . 255 ' 0
0
]
11111111 11131313111 11111111 |y 00000000
[
)
Network Address Host Address
10.1.1.254
10.1.1.12
All 0s in the host Osand 1sin the
portion host portion
Network Portion Host Portion Network Portion Host Portion
10 1 1 o] 10 1 1 10
00001010 00000001 00000001 00000000 00001010 00000001 00000001 00001010

Beispiel zur Ermittlung der Netzadresse

Die binaren Darstellungen der IP-Adresse und der Subnetzmaske werden logisch ,,UND“ verkniipft:

IP address 192 . 168 . 10 . 10
Binary | 11000000 10101000 00001010 " 00001010 |
Subnet mask 255 . 255 . 255 . 0
1AND1=1
0OAND1=0
11111111 11111111 11111111
l 00000000 | A
1ANDO=0
AND Reslts l 11000000 10101000 00001010 ” 00000000 |

Das Resultat der UND-Verkniipfung ergibt die Adresse des Netzes, in dem sich der Host befindet.

Somit befinden sich mehrere Gerate in einem Teilnetz, wenn der Netzanteil ihrer Adresse gleich ist — das
ist eine Voraussetzung, dass diese Gerate direkt miteinander kommunizieren kénnen, beispielsweise tiber
einen Hub, einen Switch oder mittels eines Crosslink-Kabels. Im selben Teilnetz darf kein Hostanteil
mehrfach vergeben sein.
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Die erste giiltige Host-IP-Adresse in einem Netz ergibt sich dadurch, dass im Host-Teil der IP-Adresse alle
Bits ausser dem letzten auf 0 gesetzt sind (0...01). Die letzte giiltige Host-IP-Adresse in einem Netz ergibt
sich dadurch, dass im Host-Teil der IP-Adresse alle Bits ausser dem letzten auf 1 gesetzt sind (1...10).

Die maximale Anzahl der zu vergebenen Host-Adressen in einem Netz ist also 2Anzah! Bits der Hostadresse _ 5

First Host Address

10.1.1.11

Network Portion

10 1 1
00001010 00000001 00000001

AlOsandalin
the host portion

Host Portion

1
00000001

Last Host Address

Alllsanda0in
the host portion
Network Portion Host Partion
10 1 1 254
00001010 00000001 00000001 11111110

Die Broadcast-Adresse in einem Netz ergibt sich dadurch, dass im Host-Teil der IP-Adresse alle Bits auf 1

gesetzt sind (1...1).

Broadcast Address

Network Portion Host Portion

10 1 1 255
00001010 00000001 00000001 RARARARE]

Zuweisung von IP-Adressen

All 15in the host
portion

IPv4-Adressen kénnen entweder statisch oder dynamisch vergeben werden.

e Bei der statischen Zuweisung gibt der Administrator manuell eine Adresse ein. So erhalten in LANs
zum Beispiel Gateways, Server oder Netzwerk-Drucker in der Regel feste IP-Adressen.

e Bei der dynamischen Zuweisung bekommt das Gerat automatisch eine Adresse von einem DHCP-
Server im Netz zugewiesen. Im LAN-Bereich ist die dynamische Adressierung per DHCP verbreitet, im
Internetzugangsbereich wird dynamische Adressierung vor allem von Internet-Service-Providern (ISP)
eingesetzt, die Internet-Zugange lGber Wahlleitungen anbieten. Vorteil der dynamischen Adressierung
ist, dass im Durchschnitt deutlich weniger als eine IP-Adresse pro Kunde benétigt wird, da nie alle
Kunden gleichzeitig online sind. Ein Verhaltnis zwischen 1:10 und 1:20 ist tblich. Bei DSL-Anbindung
des Kunden verwenden die Provider meist ebenfalls dynamisch vergebene IPs.
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Erreicht ein mit dynamischer Adressvergabe konfigurierter Rechner keinen DHCP-Server, so bekommt er
automatisch eine zufallige Adresse aus dem Bereich 169.254.x.x. Diese Adressen hat sich Microsoft ganz
offiziell fiir diesen Zweck reservieren lassen. Man nennt diese Technik auch APIPA (Automatic Private IP

Adressing).

Static Assig

nment

Internet Protocol Version 4 (TCP/IPv4) P

=
roperties m

General

Obtain an IP address automatically
@) Use the following IP address:

omatically

Preferred DNS server:

Alternate DNS server:

Validate settings upon ext

You can get IP settings assigned automatically if your network
supports this capability. Otherwise, you need to ask your network
administrator for the appropriate IP settings.

1P address: 192 .168 . 10 . 10
Subnet mask: 255.255.255. 0
Default gatewray: 192.168.10 . 1

@) Use the following ONS server addresses

[ Advanced... |

Lox [ oman ]

Dynamic Assignment

Internet Protocol Version 4 (TCP/IPv4) Properties @ﬂ

General | Alternate Configuration
You can get IP settings assigned automatically If your network

supports this capability. Otherveise, you need to ask your network
administrator for the appropriate IP settings.

©@)[Obtain an IP address automaticallyl
Use the following IP address:

Obtain DNS server address automatically
©)Usg the following ONS server addresses
Preferred DNS server:

Alternate DNS server:

Validate settings upon exit s :

m—
o]
=n
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Praktische Ubung

Bindre in dezimale Schreibeweise umwandeln

Gib zu folgenden IP-Adressen jeweils die dezimale Schreibweise an:
a) 10110001 00110111 11000111 11001000
b) 11010001 11001011 00111111 00010001
c) 10110111 00110111 11000111 11001000

d) 11011101 11001011 00101010 00010011

Dezimale in bindre Schreibeweise umwandeln

Gib zu folgenden IP-Adressen jeweils die bindre Schreibweise an:
a) 10.11.235.248
b) 172.16.212.127

c) 192.168.3.1



